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(57) Abstract: The invention concerns 
the optimisation of an installation 
wherein is f>erformed an operation 
requiring control of the atmosphere 
inside a chamber (3), operation carried 
out in the presence of a gas mixture 
capable of releasing effluents, which 
optimisation is obtained by the presence 
of inlet (5) and outlet (8) devices outside 
the chamber to prevent air intake into 
the chamber and discharge of gas 
effluents outside; and a suction device 
(4) comprising means (42) for regulating 
flow rale to maintain between inside 
and outside the chamber a more or less 
null pressure differential. The invention 
is applicable to installation treating the 
surface of a moving substrate. 

(57) Abrege : Optimisation d'une 
installation dans laquelle est realisee 
une operation necessitant un controle 
de Fatmosphere a Finterieur d'une 
enceinte (3), operation effectuee en 
presence d'un melange gazeux pouvant 
degager des effluents, optimisation 
obtenue par la presence de dispositifs 
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d'entree (5) et de sortie (8) exterieurs a I'enceinte pour s'opposer a une entree d'air dans renceinte et a une sortie d'effluents gazeux 
; et d'un dispositif d'aspiration (4) comportant des moyens (42) de regulation de debit pour maintenir entre interieur et ext^rieur de 
I'enceinte une pression dififerentielle approximativemeni nulle. Application aux installations de trailemenl de surface d'un substrat 
en defilement. 
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Installation dans laquelle est realis6e une operation necessitant un 
contrSle de Tatmosphere a Tinterieur d'une enceinte 

L'invention concerne une installation dans laquelle est realis§e une 
operation necessitant un contrdle de Tatmosphere k llnterieur d'une enceinte. 

5 et concerne en particulier une installation de traitement de surface d'un 
substrat en defilement, notamment un film polymere, plus precisement pour 
mettre en oeuvre un precede selon lequel on soumet ie substrat a une 
decharge electrique dans un melange gazeux autre que Tair. 

En particulier, il est connu que Ton peut ameliorer les performances 

10 des films (energie de surface, caracteristiques d'adhesion..-), notamment de 
films polyolefine, par depot sur leur surface d'une faible quantite d'oxyde de 
silicium. A cette fin, selon ces precedes connus, on soumet Ie substrat (Ie film) 
en materiau polymere a une decharge Electrique a barriere dielectrique § une 
pression superieure a 10kPa, et simultanement ou posterieurement, on 

15 expose Ie substrat ainsi traite a une atmosphere consistant en un melange 
gazeux actif , melange actif contenant par exemple un gaz susceptible de 
provoquer la formation du depot d'oxyde de silicium, tel qu'un silane (Ie plus 
souvent un hydrocarbure de sHIcium halogene ou non, ou un alkoxysilane). 

De maniere generate, Ie traitement par decharge electrique dans un 

20 melange gazeux est realise en continu, ^ des vitesses de defilement du 
substrat allant d'une dizaine a plusieurs centaines de metres par minute, 
habituellement dans une enceinte comprenant outre des electrodes, un 
dispo^dlnjecBon du mSange gazeux acJBf et des dispoafife tf^pirallon des eiuoTls gazeux . 
La dechaige est oeee enfne les electrodes de FeToarte cBsposees rfun cfite de Tune des 

25 surfeoesdusLfostratetunecontre^lect^^ 

A titre iDustrafif de oet ^ de la techruque des traitements de surface de films 
pdymenes en defilement on pourra par e)GerTple se reporter au document EP- 622474. 

Plus precisement, Ie substrat a traiter est applique coritre la peripherie 
d'un rouleau metallique recouvert d*un materiau dielectrique utilise en tant que 

30 contre-electrode relie a la terre, Ie long d'un arc de cercle de plusieurs 
dizaines de degres, par exemple Ie long de la mditie de la circonference du 
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rouleau. Un capot delimitant I'enceinte recouvre une parte de la longueur de 
cet arc de cerde. approximativeinent centrale, en s ^tendant suffisamment a 
distance de cet arc pour pouvoir contenir les difierents elements necessaires 
au traitement ; la longueur du rouleau dans sa direction axiale est legerement 
5 sup6rieure a la largeur du substrat, et la longueur de I'enceinte dans la m§me 
direction est eHe-meme en g6n6ral I6g6rement superieure S la largeur du 
substrat. 

Par ailleurs. industriellement le ti^itement est souvent effectu6 en 
continu 24 heures sur 24, et I'appareillage sous capot doit fonctionner en 
10 systeme ouvert. Malgre les dispositife d'aspiration et d'injection de melange 
gazeux actif. l air entraine en couche limite d la surface de la bande ne peut 
etre completement emp§ch§ d'entrer sous le capot. Le traitement est alors 
realise dans un melange gazeux constitue du melange gazeux actif injects et 
d'air dont les proportions sont mal controlees. 
15 Les melanges gazeux actifs mis en oeuvre sont generalement des 

melanges binaires ou ternaires constitues d'azote comme gaz porteur et de 
gaz actifs en proportions de I'ordre de quelques centaines de ppm. Les 
travaux realises pour I'optimisation du procede montrent dairement que la 
teneur du melange en chacun des gaz actifs est un parametre essentiel qu il 
20 convient de controler de la nrani^re la plus rigoureuse possible. Par ailleurs, 
certains gaz actifs tels les silanes. ont la propri6te de r^agir fortement avec 
I'air pour donner des sous-produits, notamment solides et gazeux. 

II est done n6cessalre de disposer d'une installation de traitement 
capable de bien contrdler ratmosph6re gazeuse de traitement en reduisant le 
25 plus possible la quantite d'air entrant. 

On connaTt notamment (voir par exemple le brevet europ6en cit§ plus 
haut) des installations de mise en oeuvre de tels precedes comportant des 
injecteurs de melange gazeux adif au coeur de la d6charge et des fentes 
d'aspiration en entree et en sortie de I'enceinte. Les debits d'injection et 
30 d'aspiration sont regies de telle sorte que la quantity d'air entrant solt 
minimisee. Toutefois, les teneurs minimales en air atteintes sous le capot 
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restent elevees en comparaison des teneurs en gaz actife dans le melange 
injects . Aussi, lorsque le niveau souhaite de traitement exige que le melange 
gazeux contienne un gaz oxydant a une falble teneur, un ajout mal contrdle 
d'une certaine quantity d'air (et done d'oxyg^ne. gaz oxydant) au melange 
5 gazeux entraTne une mauvaise maitrlse de la qualite du traitement. Le 
contrite de la composition du m6lange gazeux actif peut done se r6v6ler 
insuffisant avec ce type d'instellatlon. 

L'invention a pour but de rem6dler ^ cet inconvenient et plus 
particuli§rement de proposer une installation am6lior§e du type precite (dans 
10 iaquelle est r§alis6e une operation n6cessitant un oontrdle de Tatmosphere d 
rint§rieur d'une enceinte), et dans le cas particulier des traitements de 
surface de substrats en d^lement de proposer une installation telle que le 
contrdle et la gestion des gaz sclent possibles tant pour les gaz entrant que 
pour les gaz sortant, par suite du fait que : 
15 - I'air entraTne a la surface du substrat est emp§che d'entrer dans 

I'enceinte de traitement ; 

- le melange gazeux actif est injecte a I'int^rieur de I'enceinte et ainsi 
utilise de maniere optimale pour le traitement proprement dit ; 

- les 6ventuels effluents gazeux sont collectes afin d'§tre traites avant 

20 leur remise k I'air. 

A cetle fin, l'invention conceme tout d'abord une installation dans 
Iaquelle est realises une operation necessitant un oontrole de Tatmosphere ^ 
I'int^rieur d'une I'enceinte, operation effectuee en presence d'un melange 
gazeux pouvant degager des effluents, se caracterisant en ce qu'elle 

25 comporte : 

- des dispositifs d'entr^ et de sortie attenant a I'enceinte pour 
s'opposer respecBvement d une entree d'air dans I'enceinte et a une sortie 
d'effluents gazeux de celle-d ; 

- un dispositif d'aspiration comportant une conduite d6bouchant dans 

30 I'enceinte ; et 
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- des moyens de regulation du debit de gaz aspire par ledit dispositif 
d'aspiratlon afin de maintenir entre I'interieur de I'encelnte et I'atmosphere 
environnante une diffi§rence de pression approximativement nulle. 

On entend par « approximativement nulle » selon la pr§sente 
5 invention une difference de pression (en positif ou n^gatif) n'exc§dant pas 
quelques dizaine de Pa voire 100 Pa. Mais on preferera selon la pr§sente 
invention se situer dans des differences de pression n'exc6dant pas 50 Pa 
voire meme inferieures 10 Pa. 

L'installation selon I'invention peut en outre presenter une ou 
1 0 plusleurs des caracteristiques suivantes : 

- le dispositif d'entree comprend des moyens pour injector un gaz 
inerte en formant un couteau gazeux en amont de I'enceinte, des moyens 
pour creer une surpression refoulant le gaz inerte ^ distance de I'enceinte en 
formant piston empechant une entree d'air dans I'enceinte, et des moyens 

1 5 pour canaliser I'air a distance de I'enceinte. 

- le dispositif de sortie comprend des moyens pour injecter un gaz 
inerte en formant un couteau gazeux en aval de I'enceinte, des moyens pour 
creer une surpression refoulant le gaz inerte vers I'enceinte en formant piston 
s'opposant d I'entraTnement des effluents ^ I'exterieur de I'enceinte, et des 

20 moyens pour canaliser vers I'enceinte les effluents sortant §ventuellement de 
eglle-ci. 

- lesdits moyens pour injecter le gaz inerte en fomiant un couteau 
gazeux comprennent une fente d'injection de gaz d parois planes d6bouchant 
§1 l'int§rieur du dispositif d'entree ou de sortie conceme. 

25 - lesdits moyens pour cr§er une surpression refoulant le gaz en 

formant piston comprennent des gorges ouvertes en vis-§-vis de I'espace 
interieur du dispositif d'entree ou de sortie conceme et fonmant un labyrinthe. 

- lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal, s6par6 desdits 
moyens pour injecter du gaz par une cloison, et ouvert en vis-^-vis de 

30 I'espace interieur du dispositif d'entree ou de sortie conceme. 
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- lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal creuse dans 
une face d'une plaque ecart§e d'une autre pl6ce par un espace fonnant une 
fente d'injection de gaz inerte. 

_ le rapport entre la longueur et la hauteur du canal est au moins 
5 egal a 3 et pr^fierentiellement au moins Sgal a 6. 

- rinstallation comporte en outre des dlspositife lateraux exterieurs d 
I'enceinte comprenant au moins des moyens pour cr6er une surpression 
refoulant le gaz d distance de I'enceinte en fonnant piston emp6chant une 
entree d'air dans Tenceinte, et le cas 6cheant egalement des moyens pour 

1 0 injecter un gaz inerte en formant un couteau gazeux lateralement d I'enceinte 
ainsi que des moyens pour canaliser I'air a distance de I'enceinte. 

- I'insfailation comporte un deuxieme dispositif d'aspiration en aval du 

dispositif de sortie . 

- elle comporte un automate pennettant de coordonner le 
1 5 fonctionnement de tout ou partie des elements de I'installation. 

- I'automate est apte a optimiser les debits de gaz injectes (qu'il 
s'agisse du gaz inerte ou du melange gazeux utilise pour I'operation 
proprement dite) en fonction de mesures de teneur en oxygene permettant 
d'6valuer les entrees d'air, effectuees en differents points ^ I'interieur de 

20 I'enceinte, et/ou en fonction d'une mesure de pression differentielle entre 
I'intSrieur de I'enceinte et I'atmosphere environnante. 

- reparation r^alisee dans I'enceinte est une operation de traitement 
de surface d'un substrat en defilement par une decharge §lectrique en 
presence dudit melange gazeux pouvant d^ager des effluents. 

25 - I'operation r^alisee dans I'enceinte est une operation de reticulation 

d'un enduit (par exemple une encre ou un vemis) par rayonnement Ultra 
Violet (« UV Curing ») ou par faisoeau d'electrons (« Electron Beam » dans la 
litterature) en presence d'un melange gazeux inerte. par exemple d base 
d'azote. 

30 La notion de « couteau gazeux » selon I'invention doit s'entendre 

comme recouvrant de fa^on generate des geometries variees d'injection 
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gazeuse, et done pas n§cessairement des injections de fornie tres etroite et § 
Vitesse de gaz extrdmement elev6es (comme on I'entend parfois dans 
certaines litt§ratures derridre I'expression « couteau »). 

On comprendra mieux toutes les caracteristiques et avantages de 
5 I'invention en examinant une de ses applications pratiques, avec le cas des 
installations de traitement de surface d'un substrat en defilement, par une 
dechaige §leclrique en presence d'un melange gazeux pouvant d6gager des 
effluents. 

La presente invention conceme en effet 6galement une installation de 
10 traitement de surface d'un sul)strat en defilement, par une decharge 6lectrique 
en presence d'un melange gazeux pouvant degager des effluents, comportant 
un support de substrat contre une region duquel est applique le substrat, et 
des electrodes a proximite du support fomnant contre-6lectrode, caracterisee 

en ce qu'elle comporte aussi : 
15 - une enceinte adjacente au support sur au moins la largeur du 

substrat et le long d'au moins une partie de ladite region, dans laquelle sont 

logSes les electrodes ; 

- des dispositifs d'entree et de sortie attenant a I'enceinte pour 
s'opposer respectivement ^ une entree d'air dans I'enceinte et ^ une sortie 

20 d'effluents gazeux de celle-d ; 

- un dispositif d'aspiration comportant une conduite debouchant dans 

I'enceinte ; et 

- des moyens de regulation du d6bit de gaz aspir6 par ledit dispositif 
d'aspiration afin de maintenir entre I'int6rieur de I'enceinte et I'atmosphere 

25 environnante une diff§rence de pression approximativement nulla. 

Grace & cetle conception. I'enceinte est suffisamment Isolde de 
I'exterieur, tout en conservant un foncHonnement en syst^me ouvert, de telle 
sorte que l lnstallation est capable de traiter un substrat d6filant & Vitesse 
elevee. 

30 L'installation de traitement de surface selon 'invention peut en outre 

presenter une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 
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- rinstailation comporte un coliecteur d'alimentation en melange 
gazeux relle aux Electrodes pour injecter au sein de celles-ci le melange 
gazeux contre le substrat . 

- le dispositif d'entree comprend des moyens pour injecter un gaz 
5 inerte contre le substrat en Ibrmant un couteau gazeux en amont de 

I'enceinte, des moyens pour creer une surpresslon refbulant le gaz inerte ^ 
distance de I'enceinte en fomiant piston empechant une entree d'air dans 
I'enceinte, et des moyens pour canaliser I'air a distance de I'enceinte. 

- le dispositif de sortie comprend des moyens pour injecter un gaz 
10 inerte contre le substrat en fbrmant un couteau gazeux en aval de I'enceinte, 

des moyens pour creer une surpr^sion refoulant le gaz inerte vers I'enceinte 
en formant piston s'opposant a I'entraTnement des effluente par le substrat. et 
des moyens pour canaliser vers I'enceinte les effluents sortant 
eventuellement de celle-ci. 

15 - elie comporte en outre des dispositifs lateraux exterieurs a I'enceinte 

comprenant au moins des moyens pour creer une surpression refoulant le gaz 
a distance de I'enceinte en formant piston emp§chant une entree d'air dans 
I'enceinte, et le cas 6ch6ant des moyens pour injecter un gaz inerte contre le 
support en formant un couteau gazeux lateralement a I'enceinte, ainsi que 

20 des moyens pour canaliser I'air S distence de I'enceinte. 

- lesdits moyens pour injecter du gaz inerte en formant un couteau 
gazeux comprennent une fente d'injection de gaz a parois planes et 
debouchant ^ I'ext6rieur en vis-^vis du support (la fente pr6sente 
avantegeusement une §paisseur de quelques di)^mes de millimMre). 

25 - lesdits moyens pour crfeer une surpression refoulant le gaz en 

formant piston comprennent des gorges ouvertes en vis-a-vis du support et 
formant un labyrinthe. 

- lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal, s§par§ par 
une cloison desdits moyens pour injecter du gaz inerte, et ouvert en vis-a-vis 

30 du support. 
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- lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal creuse dans 
une face d'une plaque ecartee d'une autre piece par un espace formant une 
fente d'injection de gaz inerte. 

- le rapport entre la longueur (dans Je sens d'avancenient du substrat) 
5 et la hauteur du canal est au molns 6gale d 3, pr6ferentiellement au moins 

Sgal ^ 6. 

- le support de sut>strat est un rouleau toumant, et la region centre 
laquelle est applique le substrat est une region en arc de cerde. 

- les moyens de regulation de d§bit asplr§ comprennent une vanne de 
10 regulation dans la conduite d'aspiration d6bouchant dans I'enceinte. et un 

circuit de pilotage comprenant un capteur de pression pour commander la 
vanne. 

- les moyens de regulation de debit aspire comprennent des moyens 
de regulation de la vitesse de rotation du ventilateur d'aspiration (par exemple 

15 du type variateur de frequence ou potentiom§tre), et un circuit de pilotage 
comprenant un capteur de pression pour commander la vitesse de rotation du 

ventilateur d'aspiration. 

- ^le comporte un automate permettant de coordonner le 
fonclionnement de tout ou partie des elements de I'installation. 

20 - I'automate est apte h optimiser les debits de gaz injectes (qu'il 

s'agisse du gaz inerte ou du melange gazeux utilise pour le traitement de 
surface proprement dit) en fonctlon de mesures de teneur en oxygene 
permettant d'6valuer les entries d'air. effectuees en difterents points k 
I'int^rieur de I'enceinte. et/ou en foncfion d'une mesure de pression 

25 diflerentielle entre rint§rieur de I'enceinte et I'atmosphere environnante. 

- elle comporte un deuxi^me dispositif d'aspiration, en aval du 

dispositif de sortie. 

- les electrodes sont relives a une alimentation dite haute tension et 

haute frequence. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, d'une forme de realisation de I'invention donnee a 
titre d'exemple non limitatif , illustree par les dessins joints dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de c6t§ d'une parte d'une 
5 installation de traitement de surface selon I'invention, sur laquelle certains 

§l6ments de I'installation sont montres au moins partiellement coup^, et 

- la figure 2 est une coupe sch§matique de c6t§ de I'un des dispositifs 
6quipant rinstallation de la figure 1. 

L'installation illustree par les figures comporte un rouleau support 1 
10 fomiant contre-^ledrode relie a la terre, centre une partie de la p6riph§rie 
duquel est appliqu6 un substrat S a trailer, par exemple une bande de 
polyolefine ; ici, la bande est appliquee centre la periph6rie du rouleau le long 
d'un arc de cercle de 180° environ . 

Le rouleau 1 est loge sur toute sa longueur dans un carter coniportant 
15 une plaque avant 21 et une plaque arri§re 21' (on ne visualise sur la figure 1 
que la plaque avant 21 verticaie), les plaques 21 et 21' etant rendues 
solidaires par un systeme de poutres 6, 7. 6' qui seront detaillees plus loin 
dans le cadre de la presente description. 

On visualise par ailleurs sur la figure 1 la presence d'une enceinte 3, 
20 adjacente au rouleau 1. et s'6tendant entre les poutres 6 et 7 et etant 
solidaire des plaques avant et amere 21 et 21', le long d'une gen^ratrice de 
celui-ci approximativennent centrale sur I'arc sur lequel le substrat S est 
applique centre le rouleau, sur au moins toute la largeur du substrat. Cette 
enceinte 3 comporte elle-m§me deux parois longitudinales 31, 32 
25 sensiblement paralldles au plan radial du rouleau contenant la generatrice 
centrale dudit arc, et est ouverte sur toute sa longueur le long de la parfie de 
cet arc sur laquelle elle s'^end ; le substrat S defile a la base de I'enceinte 3. 
oCi il est mis en contact avec le melange gazeux actif les effluents gazeux 
resultants devant ensuite etre 6vacu§s de I'enceinte au moyen d'un disposHif 
30 d'aspiration 4 afin d'eviter leur rejet dans I'atmosph^re. 
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Cependant. I'aspiration cr6ant une depression dans I'enceinte, et le 
systeme etant un syst§me ouvert. sauf precautions particuli6res, cette 
depression provoquera rentr6e dans I'enceinte d'un flux d'air proportionnel ^ 
la diflference de pression entre rexterieur (pression haute voisine de 1 
5 atmosphere) et rint§rieur (pression basse due a I'aspiration). 

Ainsl, pour contrSler I'ambiance de I'enceinte et plus pr6cis6ment 
maintenir la pression dans I'enceinte in une valeur sensiblement identique a 
celie regnant a I'exterieur malgre la depression due d la ventilation, il est 
essentiel de pouvoir g6rer a la fois les gaz entrant dans I'enceinte et les gaz 

10 sortant de celle-ci. 

Aussi. nnstallation selon rinvention comporte, comme on va le voir, 
attenant a renceinte 3, des elements exterieurs a I'enceinte d'une part du c6t§ 
de I'entree de celle-ci pour le substrat et du c6te de la sortie du substrat. et 
d'autre part lateralement a celle-d. Elle comporte par ailleurs des elements 
15 interieurs a I'enceinte. avec notamment au moins un dispositif d'aspiration. 

Le role principal des 6l6ments exterieurs a I'enceinte cote entree du 
substrat est d'empdcher I'entree d'air dans I'enceinte. au moyen d'un courant 
de gaz inerte dans les conditions de travail, tel que I'azote. tout en minimisant 
la consommation de ce gaz inerte. 
20 A cette fin. un bloc d'entr6e 5 (figure 2) s'elendant sur touie la 

longueur de I'enceinte 3 est fix6 d la base d'une tdle constituant la partie 
interieure de la parol longitudinale 31 de I'enceinle 3 c6t6 entr6e ; ce bloc 
d entree 5 est 6loigne du substrat S d'une distance sufRsante pour qu'il n'y ait 
aucun frottement du substrat centre sa base . 
25 Le bloc 5 comporte une fente 51 d'injection d'azote § parois planes 

s'etendant dans les directions longitudinale et radiate du rouleau 1 et 
presentant une largeur ici de quelques dixiemes de millimetre (typiquement 
0.3 a 0.5 millimetre), debouchant a I'exterieur en vis-e-vis du rouleau et ainsi 
du substrat en amont de I'entree de I'enceinte 3. et dont la longueur est au 
30 moins 6gale a la largeur du substrat . 
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Le bloc 5 comporte une chambre d'introduction d'azote 52 reliee a la 
fente 51 par une succession de canaux de transmission d'azote et dans 
laquelle debouchent des raccords d'alimentation en azote 53 fixes dans le 
bloc 5 et se succedant le long de celui-d ; ces raccords sont relics par des 
5 conduits respecBfe 54 a un collecteur d'alinientation en azote 6 fix6 a la partie 
superieure de la tole 31 et a la partie sup6rieure des plaques 21 et 21'. 
collecteur dont une parol constitue, dans le prolongement vers le haut de la 
t6le 31, la partie superieure de la paroi longitudinale de I'enceinte 3. 

Le collecteur d'alimentation en azote 6 est relle a une source d'azote 
10 au moyen d'une conduite non representee sur les dessins. 

En outre, le bloc d'entree 5 comporte, en aval de la fente 51. plusieurs 
gorges 55 de quelques millimetres de profondeur s'etendant 
longitudinalement dans le bloc, ouvertes en vis-^-vis du rouleau 1 et ainsi du 
substrat S. se succedant dans la direction du deplacement du substrat ; ces 
1 5 gorges, situees au voisinage de la fente 51 . separees de celle-ci et entre elles 
par des cloisons minces, torment un labyrinthe et creent une zone de 
surpression dans le sens de defilement du substrat. ce qui refoule I'azote plus 
en amont en fomiant piston pour le flux d'air que I'on souhaite emp§cher 
d'entrer. 

20 De plus, le bloc d'entree 5 comporte. en amont de la fente 51, un 

canal 56 avantageusement de quelques millimetres de profondeur s'etendant 
longitudinalement dans ie bloc, ouvert en vis-§-vis du rouleau et ainsi du 
substrat et debouchant ^ Texterieur en amont du bloc . Ce canal s'etend dans 
la direction du deplacement du substrat jusqu'a proximite immediate de la 

25 fente 51 dont il est separ6 par une doison mince ; en canalisant d la fois le 
flux d'air entrant sous le bloc et le flux d'azote provenant de la fente. ii 
ameliore I'effet de piston de I'azote. de telle sorte que celui-ci repousse vers 
I'amont encore plus efficacement le flux d'air entrant 

Selon une mise en oeuvre preferee de I'invention. le rapport entre la 

30 longueur (dans le sens d'avancement du substrat) et la hauteur du canal 56 
est au moins egal a 3. mais plus preferentiellement au moins egal d 6. 
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Un tel dimensionnement preferentiel se r6vele tout a fait avantageux 
pour cr6er un effet piston efficace vers I'exterieur, et notamment selon toute 
vraisemblance d^coller (et repousser) la couche limite d air transportee par le 
subslrat S. La con*inaison de la fente 51. du labyrinthe forme par les gorges 
5 55. et du canal 56 emp§che efficacement I'air entratn6 par le film d'entrer k 
I'intdrieur de I'enceinte 3, tout en minimisant la consommation d'azote. 

Sur le plan pratique, le bloc d'entree 5 est r6alis6 sur le mode 
represente id en trois pieces 5A, 5B. 5C assemblies par vis ; dans une 
premiere de ces pieces 5A . sont usinis les canaux de transmission d'azote. 
10 des orifices dans lesquels sont months les raccords d'alimentation en azote 
53, et les gorges 55 ; une deuxi6me piece 5B coiffe la pr§c6dente et constitue 
une parol de certains des canaux de transmission et de la chambre 
d introduction d'azote de celle-ci ; une troisieme pi6ce 5C est une plaque dans 
une face de laquelle est creuse le canal 56 et qui est 6cart6e de quelques 
15 dixiemes de millimetres de la premiere piice 5A de manidre que I'espace 
entre les deux pieces 5A, 5C forme la fente d'injection d'azote 51 . 

Bien que, si Ton se refere a la direction de deplacement du substrat S. 
les transferts gazeux lateraux (melange gazeux actif et/ou air) entre I'interieur 
et I'exterieur de I'enceinte 3 soient faibles. il est preferable de reduire encore 
20 autant qu'il est possible les echanges egalement dans ces directions afin de 
preserver le contrdle de I'atmosphere dans la zone de traitement. A cette fin, 
chacune des parois latirales de I'enceinte 3 porte avantageusement des 
6l6ments similaires § ceux qui viennent d'§tre decrits, et en particuller un bloc 
lateral exlerieur ^ I'enceinte. similaire au bloc d'entree 5. et qui pour cette 
25 raison ne sera pas dicrit en detail. 

Chaque bloc lateral s'6lend en arc de cerde autour du rouleau 
support 1 au moins d'une paroi longitudinale 31 a I'autre 32 de I'enceinte 3 ; il 
comporte une fente d'injection d'azote en couteau s'etendant en fomie de 
segment de couronne drculaire et d6bouchant en vis-a-vis du rouleau, reliie. 
30 comme 4? fente 51 du bloc d'entree 5, par des canaux, une chambre 
dmodiUon d'azote, et un conduit d'alimentation, au cdlecteur 
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d'alimentation en azote 6 ; ii comporte aussi plusieurs gorges de quelques 
mlllimMres de profondeur s'etendant aussI en fonntte de segment de couronne 
circulaire et ouvertes en vis-a-vis du rouleau, se succedant en direction du 
bord lateral du substrat. entre la fente d'injection d'azote et la paroi laterale de 
5 renceinte 3 ; il comporte en outre du c6te de la fente qui est oppose ^ celui o£i 
s'6tendent les gorges, un canal de quelques millimetres de profondeur 
s'6tendant circonferendellement dans le bloc, ouvert en vis-a-vis du rouleau 
et debouchant d I'extSrieur d I'oppos6 de la cavity 3. 

Par ailleurs, le rdle principal des 6l§ments interieurs d I'enceinte 3 est 
10 d'injecter le melange gazeux de traitement dans la zone ou le substrat S doit 
etre soumis ii la decharge 6lectrique, en minimisant les consommatlons de 
gaz Injectes. A cette fin. sur le mode de realisation illustre au niveau des 
figures 1 et 2, I'enceinte 3 renfenne deux electrodes 33. dispos6es 
symetriquement de part et d'autre du plan central longitudinal de I'enceinte 
15 contenant la generatrice centrale de Tare que forme le substrat contre le 
rouleau. Ces electrodes, reliees chacune par un conducteur electrique 34 a 
une borne d'alimentation 35 elle-m§me reliee a une alimentation haute 
tension et haute frequence, servent en outre ^ I'injection du melange gazeux 
actif et sont reli§es ^ cette fin par des conduits 36 respecBfs a un collecteur 
20 d'alimentation en melange gazeux actif 7. 

Grdce au fait que I'on injecte le melange gazeux actif de traitement, a 
travers une fente d'injection situee au sein des electrodes 33 directement 
dans la zone de decharge, tout le gaz injecte traverse la decharge. ce qui 
reduit a neant les eventuelles pertes d ce niveau ; ainsi on peut maintenir de 
25 maniere optimisee. au moyen d'un renouvellement continu, la composition du 
melange necessaire pour obtenir la qualite de traitement desiree. 

Plus piedsement, les electrodes 33 sont des blocs metalliques ou 
ceramiques s'etendant sur toute la longueur de I'enceinte 3 et fixes a celle-d. 
Les blocs comportent chacun une chambre d'introduction de melange gazeux 
30 actif reliee a des fentes d'injection par des canaux de transmission de 
melange gazeux actif, et dans laquelle debouchent des raccords 
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d'alimentation 37 en m§lange gazeux actif fixes dans le bloc et se succedant 
le long de celui-ci. auxquels sent connectes les conduits d'alinnentation 36. 
Les fentes d'injection. de quelques dixi§mes de millimetres de profondeur, 
s'etendant longitudinalement dans le bloc et ouvertes en vis-&-vls du substrat. 
5 se succedent dans la direction du d6placement de celui-ci. 

Le collecteur d'alimentation en melange gazeux actif 7 est agenc6 
symetriquement au collecteur d'alimentation en azote 6 par rapport au plan 
central longitudinal de I'encelnte 3; une paroi de ce collecteur 7 constitue. 
dans le prolongement vers le haut de la tdle. la partie sup6rieure de la paroi 
10 longitudinale correspondante 32 de I'encelnte 3 ; le collecteur d'alimentation 
en melange gazeux actif 7 est relie a une source de melange gazeux actif au 
moyen d'une conduite non representee. 

Le role principal des elements exterieurs a I'encelnte cote sortie du 
substrat S est d'empecher les effluents gazeux crees par la decharge de sortir 
1 5 librement dans I'atmosphere. 

A cette fin, le dispositif d'aspiration des effluents gazeux 4 est fixe 
6galement exterieurement d Tenceinte 3. au-dessus de celle-ci avec laquelle il 
communique par une ouverture de la paroi superieure de I'enceinte 
constituant sa sortie pour les effluents gazeux; ce dispositif d'aspiration. 
20 compensant en tenne de pression. les diverses injections de gaz (melange 
gazeux de traitement injecte dans la zone de d6charge. tout ou partie de 
I'azote injects dans les couteaux d'entr^e et de sortie, etc.). et dirige ici pour le 
mode de realisation represents les effluents vers un appareil de traitement & 
lit d'adsorbant (non represente). 
25 Plus precis6ment, le dispositif d'aspiration des effluents gazeux 4 

comporte une conduite d'aspiration 41 fix6e ^ la cloison sup6rieure de 
I'enceinte et debouchant dans cdle-d, une vanne de regulation 42 par 
exemple du type vanne-papillon disposee dans la conduite d'aspiration. et un 
circuit de pilotage (non represente sur les dessins) comprenant un capteur de 
30 pression diff'erentielle permettant d'evaluer la difference de pression entre 
I'interieur de I'enceinte et I'atmosphere environnante, pour commander la 
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vanne de r^ulatfon 42 vers I'ouverture ou la fermeture en fbnction de la 
valeur de la presslon diffferentlelle mesurSe par le capteur. 

Selon une variante de I'inventlon, on agit, en fonction de la pression 
differentielle mesur6e. sur le d§bit d'aspiration lui m§nne (rotation de la 
5 turbine). 

Grace au circuit de pilotage, si, en fonction du d§bit d'aspiration mis 
en oeuvre et du d6bit total injecte. il se cree a rint§rieur de I'enceinte 3 soit 
une depression, soit une surpression, par rapport § la pression de 
l atmosphere envlronnante, le d6bit d'aspiration est r6gule en fbnction de la 
10 pression differentielle de telle manldre que cette pression diffferentielle soit 
aussi faible que possible, et ainsi les echanges gazeux avec rext§rieur de 
I'enceinte (entree d'air ou sortie d'effluents) sont minimises. 

Par ailleurs, le substrat S en defilement entralnant a sa surface une 
couche limite de gaz composes essentiellement d'effluents provenant de la 
15 decharge. il est necessaire. pour des raisons de securite liees a la nature des 
effluents, de decoller cette couche limite et de la maintenir a I'interieur de 
I'enceinte 3 afin que les gaz qu'elle contient soient collectes par le dispositif 
d'aspiration 4 d^rit plus haut. 

Pour cela, on met en oeuvre a la sortie de I'enceinte des elements 
20 similaires a ceux qui sont I'entree de celle-d. Un bloc de sortie 8 s'etendant 
sur toute la longueur de I'enceinte 3 est fix6 k la base de la tole constituant la 
partie inferieure de la parol longitudinale 32 de Tenceinte c6te sortie ; ce bloc 
de sortie 8 comporte une fente 81 d'injection d'azote d parois planes 
s'etendant dans les directions longitudinale et radiate du rouleau 1 et 
25 presentant une epaisseur de quelques dixidmes de millimetre (typiquement 
0,3 S 0,5 millimetre), debouchant I'exterieur en vis-a-vis du rouleau et ainsi 
du substrat en aval de la sortie de I'enceinte 3, et dont la longueur est au 
moins egale a la largeur du substrat ; te bloc de sortie 8 comporte une 
chambre d'introduction d'azote 82 reliee ii la fente 81 par une succession de 
30 canaux de transmission d'azote et dans laquelle debouchent des raccords 
d'alimentation en azote 83 fixes dans le bloc 8 et se succ6dant le long de 
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celui-cl; ces raccords sont relies par des conduits respectife 84 a un 
collecteur d'alimentation en azote 6' fix§ a I'exterieur de la cavite 3 ; ce 
collecteur d'alimentation en azote 6" est reli6 ^ la source d'azote au moyen 
d'une conduite non representee. 

En outre, le bloc de sortie 8 comporte. en aval de la fente, piusieurs 
gorges 85 de quelques millimetres de profondeur s'etendant 
longitudinalement dans le bloc, ouverles en vis-e-vis du rouleau et ainsi du 
substrat. se succedant dans la direction du deplacement du substrat ; ces 
gorges, situees au volsinage de la fente, separees de celled et entre elles 
par des doisons minces, fomient un labyrinthe et cr6ent une zone de 
surpression refoulant Tazole plus en amont en formant piston s'opposant e 
i'entrainement par le substrat en direction de I'exterieur des effluents conienus 
dans I'enceinte. 

De plus, le bloc de sortie 8 comporte, en amont de la fente 81. un 
15 canal 86 egalement de quelques millimetres de profondeur s'etendant 
longitudinalement dans le bloc, ouvert en vis-a-vis du rouleau et ainsi du 
substrat et debouchant en amont du bloc sur la sortie de l enceinte 3 pour le 
substrat ; ce canal 86 s'etend dans le sens du deplacement du substrat 
Jusqu'a proximite immediate de la fente 81 dont il est separe par une cloison 
20 mince. Ainsi. le bloc de sortie 8. constitue sur le plan pratique comme le bloc 
d'entree 5, et qui ne sera done pas davantage decrit. associe une plaque 86 
canalisant les effluents et optimisant I'effet piston, un couteau d'azote. et un 
labyrinthe refoulant I'azote vers I'enceinte de maniere a etablir I'effet piston e 

rencontre des effluents. 

25 Enfin. par mesure de securite suppiementaire. en aval du bloc de 

sortie 8. est dispose ici un deuxieme dispositif d'aspiration 9 destine a 
colleger d'eventuels r6sidus d'effluents gazeux. Ce deuxieme dispositif 
d'aspiration 9 comporte. comme Cetait le cas du dispositif 4. une conduite et 
un ventilateur d'aspiration. La conduite. presentant une section droite de 

30 forme generate carree. a son axe longitudinal parallele e celui du rouleau 1 et 
est disposee a proximite immediate du substrat S ; la parol laterale de cette 
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condulte dont la longueur est au moins egale a la largeur du substrat. 
presente sur toute la largeur du substrat une fente 92 la traversant de part en 
part, et est ferm^e § I'une de ses extr6mit6s tandis que son extremite 
oppos6e est reliee au ventilateur d'asplration (rran represente). susceptible 
5 d'assurer un d6bit de plusieurs centaines de metres cubes par heure. 

Un automate (non repr6sent6) coordonne Ie fbnctionnement de tout 
ou partie des elements de I'lnstallation afin de parfaitement optirraser les 

d§bite de gaz Inerte injectes. 

Selon un des modes de realisation de I'Invention. les valeurs des 
10 debits de gaz Inerte sont fixees par une boucle de regulation dans laquelle Ie 
signal de regulation est fonction de mesures de teneur en oxyg§ne permettant 
d-evaluer les entrees d alr. effectu§es en differents points d I'lnterieur de 
I'enceinte 3. 

Comme on I'a vu precedemment, selon une varlante de I'Invention, on 
15 utilise un capteur de pression differentielle pennettant d'evaluer la difference 
de pression entre rinterieur de I'enceinte et Vatmosphere environnante, pour 
commander par ['automate la vanne de regulation 42 vers I'ouverture ou la 
fermeture en fonction de la valeur de la pression differentielle mesur^e par Ie 
capteur. 

20 Selon une autre variante de I'Invention, on agit, en fonction de la 

pression differentielle mesur6e. sur Ie debit d'aspiration lui m§me via la 
rotation de la turbine d'aspiration. 

A titre iUustratif. on a pu obtenir selon I'mvention dans Ie cas d une 
enceinte de traitement de surface de films de polypropylene les r6sultats 
25 suivants, dans les conditions op§ratoires suivantes : 

- pour un I'^exemple : une largeur de film polypropylene de 1m80, le 
film defilant d 90 m/minute, un d6bit de couteau d'azote en entree de 25m%. 
et un debit de couteau d'azote en sortie de 5m%. un rapport entre longueur 
et hauteur de canal de 6. pour une injection de melange gazeux de 
30 traitement (ici de I'azote) de 60m^/h. 
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On obtient pour ce premier exemple une difference de pression entre 
interieur de I'enceinte et atmosphere environnante de +1 Pa. et moins de 
100 ppm d'oxygdne residuel dans I'enceinte. 

- pniirtm2d6xemDle : une largeur de film polypropylene de 1 m80, le 
film defilant cette fois ^ 300 m/minute. un d§bit de couteau d'azote en entr6e 
de eOm^/h. et un d6bit de couteau d'azote en sortie de 10m%, un rapport 
entre longueur et hauteur de canal ici aussi de 6. pour une injection de 
melange gazeux de traitement (ici de I'azote) de 30m%. 

On obtient pour oe second exemple une difference de pression entre 
interieur de I'enceinte et atmosphere environnante de +1 Pa. et id encore 
moins de 100 ppm d'oxyg^ne r6siduel dans I'enceinte. 
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RgVENDICATIONS 
1. Installation dans laquelle est realisee une operation necessitant 
un contidle de Tatmosph^re d rinterieur d'une enceinte (3), operation 
effectuee en presence d'un melange gazeux pouvant degager des effluents, 
5 se caracterisant en ce qu'elle comporte : 

- des dispositife d'entree et de sortie (5, 8) attenant a I'enceinte pour 
s'opposer respectivement a une entr6e d'air dans I'enceinte et a une sortie 
d'effluente gazeux de celle-ci ; 

- un dispositif d'aspiration (4) comportant une conduite debouchant 

10 dans renceinte ; et 

- des moyens de regulation (42..) du d§bit de gaz aspirfe par ledit 
dispositif d'aspiration afin de maintenir entre I'int^rieur de I'enceinte et 
latmosphere environnante une difference de pression approximativement 
nulle. 

-15 2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce que le 

dispositif d'entree (5) comprend des moyens (51) pour injecter un gaz inerte 
en fbmiant un couteau gazeux en amont de I'enceinte. des moyens (55) pour 
cr§er une surpression refoulant le gaz inerte a distance de I'enceinte en 
fonnant piston emp§chant une entree d'air dans I'enceinte. et des moyens 

20 (56) pour canaliser I'air a distance de I'enceinte. 

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
le dispositif de sortie (8) comprend des moyens (81) pour injecter un gaz 
inerte en fonnant un couteau gazeux en aval de I'enceinte. des moyens (85) 
pour creer une surpression refoulant le gaz inerte vers I'enceinte en fonnant 

25 piston s'opposant a I'entraTnement des effluents a I'exterieur de I'enceinte. et 
des moyens (86) pour canaliser vers I'enceinte les effluents sortant 

§ventuellement de ceile-ci. 

4. Installation selon la revendication 2 ou 3. caracterisee en ce que 
lesdits moyens pour injecter du gaz inerte en fonnant un couteau gazeux 

30 comprennent une fente d'injection de gaz a parois planes debouchant ^ 
I'interieur du dispositif d'entree ou de sortie concern^. 
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5. Installation selon I'une qudconque des revendications 2 § 4, 
caract§ris§e en ce que lesdits moyens pour cr6er une surpression refoulant le 
gaz en formant piston comprennent des gorges ouvertes en vis-^-vis de 
I'espace int6rieur du dispositif d'entree ou de sortie conceme et formant un 

5 labyrinthe. 

6. Installation selon I'une quelconque des revendications 2^5. 
caracteris^e en ce que lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal 
separ6 desdits moyens pour injecter du gaz par une doison. et ouvert en vis- 
a-vis de I'espace interieur du dispositif d'entr§e ou de sortie conceme. 

-,0 7. Installation selon I'une quelconque des revendications 2^5, 

caracterisee en ce que lesdits moyens pour canaliser comprennent un canal 
(56. 86) creus6 dans une face d'une plaque (5C. 8C) 6cart§e d'une autre 
pi^ce (5A. 8A) par un espace formant une fente (51. 81) d'injection de gaz 
inerte. 

15 8. Installation selon I'une quelconque des revendications 6 ou 7. 

caracteris6e en ce que le rapport entre la longueur et la hauteur du canal est 
au moins 6gal d 3, pi^f§rentiellement au moins 6gal ^ 6. 

9. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 8. 
caracteris6e en ce qu'elle compofte en outre des dispositife lateraux 

20 exterieurs a I'enceinte (3) comprenant au moins des moyens pour cr6er une 
surpression refoulant le gaz a distance de I'enceintB en fonnant piston 
emp§chant une entire d'air dans I'enceinte, et le cas 6ch§ant 6galement des 
moyens pour injecter un gaz inerte en formant un couteau gazeux 
lateralement a I'enceinte. ainsi que des moyens pour canaliser I'air a distance 

25 de I'enceinte. 

10. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 d 9. 
caracterisee en ce qu'elle comporte un deuxieme dispositif d'aspiration (9), en 

aval du dispositif de sortie (8). 

11. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 10, 
30 caracterisee en ce qu'elle comporte un automate permettant de coordonner le 

fonctionnement de tout ou partie des elements de I'installation. 
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12. Installation selon la revendication 11, caract6risee en ce que 
I'automate est apte ^ optimiser les debits de gaz injectes, gaz inerte et / ou 
m§lange gazeux utilise pour ladite operation, en fonction de mesures de 
teneur en oxyg6ne permettant d'6valuer les entrees d'air. effectuees en 

5 diflerents points ^ rint6rieur de I'enceinte. et/ou en fonction d'une mesure de 
pression diflerentielle entre I'Interieur de I'enceinte et Tatmosphere 
environnante. 

13. Installation selon I'une des revendications prec§dentes 
caracteris6e en oe que reparation realisie dans I'enceinte est une operation 

10 de traitement de surface d'un substrat en d^filennent par une d§charge 
6lectrique en pr6sence dudit melange gazeux pouvant degager des effluents. 

14. Installation I'une des revendications 1 a 12 cara<^ris6e en ce 
que l operation r6alis6e dans I'enceinte est une operation de reticulation d'un 
enduit tel qu'une encre ou un vemis par rayonnement Ultra Violet (« UV 

15 Curing ») ou par faisceau d'electrons (« Electron Beam » ), en presence d'un 

melange gazeux inerte. 

15. Installation de traitement de surface d'un substrat (S) en 
defilement, par une d^charge electrique en presence d'un melange gazeux 
pouvant degager des effluents, comportant un support (1) de substrat centre 

20 une r^ion duquel est applique le substrat, et des electrodes (33) a proximity 
du support fbrmant contre-electrode. caracterisee en ce qu'elle comporte 
aussi : 

- une enceinte (3) adjacente au support sur au moins la largeur du 
substrat et le long d'au moins une partie de ladite region, dans laquelle sont 

25 logees les electrodes ; 

- des dispositifs (5,8) d'entr^ et de sortie attenant a I'enceinte pour 
s'opposer respectivement a une entree d'air dans I'enceinte et & une sortie 
d'effluents gazeux de celle-d ; 

- un disposltif d'asplrafion (4) comportant une conduite (41) 

30 debouchant dans I'enceinte ; et 
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- des moyens (42) de regulation du d§bit de gaz aspir§ par ledit 
dispositif d'aspiration afin de maintenir entre rinterieur de Tenceinte et 
ratmosphere environnante une difference de pression approximativement 
nulle. 

5 16. Installation de traitement de surface selon la revendication 15 

caract6ris§e en ce qu'elle comporte un collecteur d'alimentation en melange 
gazeux (7) reli§ aux electrodes pour injecter au sein de celles-d le melange 

gazeux centre le substrat . 

17. Installation de traitement de surface selon la revendication 1 5 ou 
10 16 caracterisee en ce que le dispositif d'entr^e (5) comprend des moyens (51) 

pour injecter un gaz inerte contre le substrat en fonnant un couteau gazeux en 
amont de I'enceinte. des moyens (55) pour cr6er une surpression refbulant le 
gaz inerte a distance de I'enceinte en formant piston empechant une entr6e 
d'air dans I'enceinte, et des moyens (56) pour canaliser I'air a distance de 
15 I'enceinte. 

18. Installation de traitement de surface selon I'une des 
revendications 15 a 17, caracterisee en ce que le dispositif de sortie (8) 
comprend des moyens (81) pour injecter un gaz inerte contre le substrat en 
fomiant un couteau gazeux en aval de I'enceinte. des moyens (85) pour creer 

20 une surpression refbulant le gaz inerte vers I'enceinte en fomiant piston 
s'opposant S TentraTnement des effluents par le substrat, et des moyens (86) 
pour canaliser vers I'enceinte les effluents sortant eventuellement de celle-ci. 

19. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 15 ^ 18. caracterisee en ce qu'elle comporte en outre des 

25 dispositifs lat^raux ext6rieurs ^ I'enceinte (3) comprenant au moins des 
moyens pour cr6er une surpression refoulant le gaz d distance de I'enceInt© 
en fomiant piston empSchant une entr6e d'air dans I'enceinte. et le cas 
echeant egalement des moyens pour irijecter un gaz inerte contre le support 
en fomiant un couteau gazeux lat§ralement d Tenceinte, ainsi que des 

30 moyens pour canaliser I'air a distance de I'enceinte. 
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20. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 17 a 19, caract6risee en ce que lesdits nnoyens pour injecter 
du gaz Inerte en fonKiant un couteau gazeux comprennent une fente 
d'injection de gaz a parois planes et debouchant a I'exterieur en vis-a-vis du 

5 support (1). 

21. Installation selon Tune quelconque des revendications 17 a 20, 
caracterisee en ce que lesdits moyens pour cr6er une surpression refoulant le 
gaz en formant piston comprennent des gorges ouvertes en vis-a-vis du 
support (1) et formant un labyrinthe. 

10 22. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 

revendications 17 ^ 21. caracterisee en ce que lesdits moyens pour canaliser 
comprennent un canal s^pare par une doison desdits nrwyens pour inie<^er le 
gaz inerte. et ouvert en vis-a-vis du support (1). 

23. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
15 revendications 17 a 22. caracterisee en ce que lesdits nroyens pour canaliser 

comprennent un canal (56. 86) creuse dans une face d'une plaque (5C. 8C) 
ecartee d'une autre piece (5A. 8A) par un espace formant une fente (51. 81) 

d'injection de gaz Inerte. 

24. Installation de traitement de surface selon la revendication 22 ou 
20 23. caracterisee en ce que le rapport entre la longueur (dans le sens 

d'avancement du substrat) et la hauteur du canal est au moins egal a 3. 
preferentiellement au moins 6gal ^ 6. 

25. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 17 § 24. caract§ris6e en ce que le support (1) de substrat est 

25 un rouleau tournant, et la region centre laquelle est applique le substrat (S) 
est une region en arc de cerde. 

26. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 15 a 25. caract6ris§e en ce que les nnoyens de regulation de 
d6bit aspire comprennent une vanne de regulation (42) dans la conduite 

30 d'aspiration (41) debouchant dans I'enceinte (3). et un drcuit de pilotage 
comprenant un capteur de pression pour commander la vanne. 
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27. Installation de traitement de surface selon Tune quelconque des 
revendications 15 d 25. caracl6ris6e en ce que les moyens de r^ulation de 
d§bit aspire comprennent des moyens de regulation de la vltesse de rotation 
du venlilateur d'aspiration et un circuit de pilotage comprenant un capteur de 

5 pression pour commander la Vitesse de rotation du ventilateur d'aspiration. 

28. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 15 a 27, caract6rls6e en ce qu'elle comporte un automate 
pennettant de coordonner le fonctionnement de tout ou partie des 6l6ments 
de rinstellation. 

10 29. Installation de traitement de surface selon la revendication 28, 

caract§ris6e en ce que I'automate est apte a optimiser les d6bits de gaz 
injectes. gaz inerte et / ou melange gazeux de traitement. en fonction de 
mesuiBS de teneur en oxygene pemnettant d'evaluer les entrees d'air. 
effectuees en diflerents points a I'interieur de I'enceinte. et/ou en fonction 

15 d'une mesure de pression diff^rentielle entre I'interieur de I'enceinte et 

I'atmosphdre environnante. 

30. Installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 
revendications 15 29, caracterisee en ce qu'elle comporte un deuxieme 
dispositif d'aspiration (9). en aval du dispositif de sortie (8). 
20 31 . installation de traitement de surface selon I'une quelconque des 

revendications 15 ii 30, caracterisee en ce que les electrodes (33) sont relives 
a une alimentation dite haute tension et haute frequence. 
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